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《环境信息系统数据库访问接口规范》编制说明 

 

1 项目背景 

1.1 任务来源 
项目统一编号：1515 
任务来源：：本标准任务来源于国家环境保护标准制修订十一五计划，由环境保护部

信息中心、深圳市环境保护宣传教育信息中心承担。  
国家环境信息与统计能力建设项目是污染减排“三大体系”能力建设的四大项目之一，为

中央、省、地市、县 4 级环保部门信息化基础网络和部门的应用系统服务，不仅是实现污染

物减排目标的重要基础，也是今后环境信息化整体推进的重要支撑条件，其中技术标准规范

编制是国家环境信息与统计能力项目实施的工作基础和重要内容。 
2009 年 10 月 30 日，环保部信息中心在北京召开了“国家环境信息与统计能力建设项

目”技术标准规范申报评议会，面向地方环保系统和社会公开征集标准规范研究协作单位。

经专家评议与审核，2009 年 11 月，环保部信息中心以环信发[2009]11 号文“关于确定‘国

家环境信息与统计能力项目’技术标准规范协作单位的通知”，确定了各标准规范的承担单

位，下达了标准规范编制任务。其中，深圳市环境保护宣传教育信息中心协作承担《环境信

息系统数据库访问接口规范》标准规范的编制工作。 

1.2 工作过程 
（1） 任务下达后，标准编制组组织了若干次研讨会，就标准规范的工作边界、内容等

问题研究讨论，并与环保部信息中心、“国家环境信息与统计能力建设”项目的总集成方交

换了意见，并达成了一致意见。标准编制组还针对中科院数据交换系统和深圳市环保局数据

中心的数据交换系统案例进行了调研和分析。同时，标准编制组还对数据库访问接口相关产

品技术调研，分析了 Oracle、SQL Server 等主流数据库，从技术具体实现的底层机制出发，

优化了数据库访问接口设计方案，完善数据库访问接口标准的内容。 
（2） 在标准开题论证会上，各位专家对标准的工作边界、内容等问题进行了充分的讨

论，对标准名称进行了规范。专家们一致认为，本标准编制工作可以在深圳市环保局的已有

工作基础上，结合环境信息与统计能力建设项目的要求进行规范的编制。 

2 标准制订的必要性分析 

2.1 国家及环保主管部门的相关要求 
环境信息系统的建设经历了十余年的发展历程，各个业务部门开发了众多应用系统，

其中大多数采用关系型数据库进行数据的保存和管理。随着环境管理和信息技术的不断发

展，整合分散的数据资源，集成各类环境数据是环境信息系统建设的必然选择。制定一个统

一的关系型数据库访问规范，对各个业务系统提供的数据库访问接口进行统一规定，便于其

他业务应用系统出于数据传输或数据集成的目的进行数据库访问，提高数据交换共享的质量

和工作效率。 
在环境数据集成的过程中，势必要对各个业务系统的关系型数据库进行访问，从而实

现对关系型数据库的查询、传输和交换。不论是采取何种手段实现数据集成，都必须对业务
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系统的关系型数据库进行访问。在“国家环境信息与统计能力建设”项目中，就需要为各类

已建的业务应用数据库和新建的业务应用数据库，统一规范一种数据库访问接口，以实现不

同环保业务数据的集成。 
目前，我国的环境数据库访问需求分成两大类型：一种是环境调查、统计为目的的数

据集成和交换，例如环境统计、环境质量报告、城市环境综合整治考核等。在这种应用场景

中，数据库的访问是一次性的或者定期的。这就要求数据库访问接口能够满足大容量数据的

交换和传输，同时也能实现按年度、季度、月份的增量访问。另外一种是环境监控、管理为

目的的数据传输和监视，例如污染源自动监控、环境质量自动监测等。在这种应用场景中，

数据库的访问是实时的、频繁的。这就要求数据库访问接口能够满足高性能的数据采集和高

密度的读写操作，能够以小时级、分钟级，乃至秒级的操作频率进行数据库增量访问。 
上述这两种数据库访问需求具有鲜明的环保行业特点，和其他行业的应用存在较大的

差别。因此，如何同时满足这种功能、性能都有较大差距的数据库访问需求，制定统一的数

据库访问接口，供各类业务数据库的访问者调用，成为实现环保数据集成的重要研究课题。 
 

2.2 现行环保标准存在的主要问题 
国家环境信息与统计能力建设项目当中，包含多个应用系统以及需要应用系统集成工

作的平台。各应用系统的数据库对减排数据库将进行访问及数据交互，目前本行业执行的现

行环保标准中还没有对数据库的访问接口做出统一的规范。环境信息系统数据库接口规范就

是针对此种现象，通过编制数据库接口标准来规范各系统间数据交互的规则。 

3 标准编制的依据与原则 

3.1 标准编制的依据 
本标准的编制以下列标准为依据： 

 GB 8567       计算机软件产品开发文件编制指南 

 GB/T 5271.1   信息技术 词汇  第 1 部分：基本术语  

 GB/T 5271.20  信息技术词汇 20 部分：系统开发  

 GB/T 12118    数据处理词汇 21 部分：过程计算机系统和技术过程间的接口 

 GB/T 20001.1  标准编写规则 第 1 部分：术语  

 GB/T 20001.2  标准编写规则 第 2 部分：符号  

 GB/T 20001.3  标准编写规则 第 3 部分：信息分类编码 

 HJ 511        环境信息化标准指南 

 HJ/T 212      污染源在线自动监控（监测）系统数据传输标准  

 HJ/T 352      环境污染源自动监控信息传输、交换技术规范 （试行） 

 HJ/T 419      环境数据库设计与运行管理规范 

3.2 标准编制的原则 
1）规范性  
基于对环境信息技术体系准确的、统一的理解，在环境业务数据库访问接口领域，运

用标准化的信息领域概念进行编制。 
2）实用性 
针对环保业务应用数据库中实际应用的场景和成功案例进行分析，根据常用的关系型

数据库访问接口模式进行定义。  
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3）先进性  
编制过程中积极采用或引用国际、国家标准的精神，以达到环境信息化标准与国际标

准接轨、保持先进性的目的。  
4）可扩充性  
考虑到环境信息化建设的发展对数据库访问接口提出的更新、扩展和延伸的要求，编

制过程中考虑到不同数据库情况下的灵活定义与配置，数据库访问接口的开发人员可以在本

标准制定的框架下灵活运用，在不违背本标准所制定的准则下实现数据库访问。 

4  标准主要技术内容 

4.1 标准适用范围 
本标准规定了环境信息系统中关系型数据库的访问接口，确定了数据库访问接口的基

本架构以及数据库访问接口方式、数据库访问工作流程。 
本标准适用于同域内（同一局域网内）的数据库访问，以及环境信息系统的关系型数据

库访问接口的建设。本标准将有效推进数据库访问，提高数据交换、共享的质量和效率。 

4.2 标准结构框架 
标准文本包括的主要章节包括： 

 适用范围 
 规范性引用文件 
 术语与定义 
 数据库访问接口框架 

描述了数据库访问接口所包含的各个组成部分及其相互间的关联关系。 
 数据库访问接口方式 

具体包括触发器方式的数据库访问接口和时间戳方式的数据库访问接口。 
触发器方式的数据库访问接口描述了触发器方式的数据库访问接口的接口方式和接口

配置方式。 
时间戳方式的数据库访问接口描述了时间戳方式的数据库访问接口的接口方式和接口

配置方式。 
 数据库访问工作流程 

分成实时访问和定时访问两种应用场景，描述了数据库访问的工作流程，以及数据库

访问接口在不同工作流程中的作用。 
 数据库访问条件 

描述了数据库访问接口所需要的工作条件。 

4.3 术语和定义 
 数据库 

该术语引用自 GB/T 5271.1 中的定义 01.08.05，符合现行的环保信息化标准。 
 数据库适配器 

适配器是指能够按指定要求和标准规范进行数据库访问的功能组件。该术语为编制组

给出的定制概念，在本规范中对术语的内容和边界进行了充分的阐述和定义。 
 数据库访问接口 

数据库访问接口是指嵌入在各个环保业务数据库中的，专门针对外部应用访问所做的

配置。该术语为编制组给出的定制概念，在本规范中对术语的内容和边界进行了充分的阐述

和定义。 
 存储过程 
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该术语引用自数据库文献定义，符合现行的环保信息化标准。 
 触发器 

该术语引用自数据库文献定义，符合现行的环保信息化标准。 
 时间戳 

用于指明时间上某一点（相对于通用时标）的数据项。该术语为编制组给出的定制概

念，在本规范中对术语的内容和边界进行了充分的阐述和定义。 

4.4  数据库访问接口框架 
在环境信息系统数据管理中，数据库访问接口用于获取同域内的各个业务应用的数据

库内容。数据库访问接口框架包括环保业务应用数据库访问者、业务数据库适配器以及嵌入

在环保业务应用数据库上的数据库访问接口，见图 1。 

 

图 1 环境信息系统数据库访问接口框架 
环保业务应用数据库的访问者通过各个业务数据库的适配器访问不同的业务应用数据

库。业务数据库适配器与嵌入在业务应用数据库中的数据库访问接口进行交互，获取业务应

用数据库的内容。 
业务数据库适配器是环保业务应用数据库的访问者根据实际业务构建而成的用于访问

应用数据库的功能组件。业务适配器在访问环保业务应用数据库时，需要按照指定的要求和

标准规范进行数据库访问。 

4.5 数据库访问接口方式  
数据库访问接口方式分为触发器方式和时间戳方式。通过对数据库访问接口的配置，

实现各接口的功能。 
4.5.1 触发器方式 

触发器方式的工作原理，是对源数据库中的业务应用数据表添加监控操作的触发器（新

增、更新、删除），当业务应用数据表中的记录新增、更新、删除成功后，就会触发相应的

触发器将该数据信息（一般是记录的主键等信息）插入到指定的访问接口中间表中，然后适
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配器从访问接口中间表中获得业务数据内容的变更情况，从而达到实时的数据库增量访问效

果。 
接口配置方式包括建立相应的接口表、存储过程以及触发器。 

4.5.2 时间戳方式 
时间戳方式的数据库访问接口用于定时轮询数据库是否有新增或更新的操作，以达到

数据增量同步的作用。时间戳方式的适配器能够将上次执行的时间与当前数据表中的时间戳

字段（该时间字段需要用户在数据表中配置）进行比较，以判别哪些记录是在上一个时间周

期内发生了新增或更新的操作，从而达到访问数据的目的。 
接口配置方式包括建立相应的接口表字段以及遵循的策略。 

4.6 数据库访问工作流程  
数据库访问的工作流程包括触发器访问方式和时间戳访问方式的工作流程。 

4.6.1 数据库触发器访问方式 
环保业务应用数据库访问根据触发时间条件分成实时访问和定时访问两种形式。 
环保业务应用数据库的实时访问是指当业务应用数据内容发生变化（包括新增、更新、

删除等操作）时，实时地触发业务数据库适配器，对业务应用数据库内容进行访问，实时获

取业务数据的变化情况。 
环保业务应用数据库的实时访问采用触发器方式的数据库访问接口，见图 2。 

 

图 2 数据库触发器访问流程 
 

4.6.2 时间戳访问方式 
环保业务应用数据库的定时访问是指业务数据库适配器按照预定的时间周期，定时访

问业务应用数据库，并根据业务应用数据表的时间戳，获取上个时间周期里的业务应用数据

库所发生的变化内容（包括新增、更新、删除等操作）。 
环保业务应用数据库的定时访问通常采用时间戳方式的数据库访问接口，见图 3。 
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图 3 数据库时间戳定时访问流程 

 

4.7 数据库访问条件  
对某一数据库进行访问时，在网络连通的情况下，需具备以下条件： 
a) 获取数据库管理系统（DBMS）类型； 
b) 获取被访问的数据库所在服务器的网络地址； 
c) 需要获取数据库的用户名及口令。 

5  对实施本标准的建议 

本标准将在“国家环境信息与统计能力建设”项目中，对减排综合数据库、环境数据

传输与交换平台、环保应用支撑平台和各个业务应用系统的建设形成重要的推动作用。建议

在上述项目建设中，严格遵循本标准所规定的方法和准则，对各个环保业务数据库进行访问

接口的统一配置，以实际应用所产生的效益来推动本标准的落实与实施。 
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