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建设目标

2

奠定资源建设IT基础能力，形成共享共建局面

• 进行全局环境信息资源体系建设，并形成长效更新机制
• 统一跨部门及上下级的数据共享服务，支撑业务系统运营
• 规范业务系统建设，避免部门分散建设

建设信息资源服务能力，驱动环境管理优化

• 加强业务的协同关联，提高环境监管的精细化管理程度
• 促进信息化与综合管理同步发展和深度融合，提升科学决策水平和应急反应能力
• 服务于信息公开，提高公众满意度
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一体化查询引
擎

相似性检索
语义检索

相关短语检索

模型/算法
推荐算法

相似性计算
关联关系挖掘

环境管理数据 物联网感知数据 互联网公众数据

数据采集、清洗、集成

静态数据区 大数据分析区

环保快搜 情景推送 环境管理 公众服务企业服务决策支持

数据分析与展示
数据可视化
商务智能
空间分析

数据共享交换
省市县共享

联防区域共享
业务系统共享

资
源
标
准
体
系

数
据
资
源
安
全
、
服
务
运
维
体
系

内网数据门户 区域数据门户 外网数据门户 移动数据门户

总体架构

动态数据区非结构化数据区
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数据资源体系

环境数据体系
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智能检索与推送

智能检索
与推送

信息参谋
预警

排污绩效
分析

综合指标
绩效

5

环保快搜
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15年3月审批建设项目？

××钢铁厂？

第2季度监督性监测
数据？

法律法规？

××区空气质量？

环保专家库？

专项课题调研
报告书？

环境治理
机构目录

××污水处理厂COD超
标！

××厂环境影响评价
报告书？

××饮用水源地周边排
污企业？

我要找。。。我需要。。。

执法人员 厅/局长

公众
办公室

污防处

××流域涉重企业？

环保快搜



智能语义检索

按环境业务聚类

相关推荐

一体化查询引擎

按数据格式聚类

35

环保快搜
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环保快
搜

信息参
谋预警

排污绩
效分析

综合指
标绩效

信息参谋
预警



参谋预警平台

网格化管理
中心数
据库

信息推送审批许可

建设项目

自动监控

应急管理

信访投诉

监察执法

…….

任务调度

结果反馈

环评三同时参谋 污染源监管告警 数据质量告警

预警信息处理

处理情况跟踪

预警信息监控

预警信息统计

短信

微信

邮件

APP

系统
接口

数据
中心

参谋预警

风险隐患预警
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预警处理

预警校验

预警统计

预警推送

网格化管理

71

参谋预警
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环保快
搜

信息参
谋预警

排污绩
效分析

综合指
标绩效

排污绩效
分析



宏观综合分析
流数据分析

排污绩效分析

宏观综合分析



>>行业总体情况行业分析
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火力发电业二氧化硫排放水平明显高于其他行业

行业分析 >>行业排放水平
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单位能
耗产出

单位能
耗排放

• 发电标准煤耗

• 单位煤耗SO2排放量

• 工业产值

• 发电量

• 燃料煤消耗量

• SO2排放量

• 燃料煤平均含硫量

• 平均每台锅炉蒸吨数

• 脱硫设施脱硫效率

火电企业
排污绩效

火力发电 >>以SO2排放为例
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火力发电 >>聚类分析
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火力发电 >>聚类分析

绩效差 13家

绩效较差 35家

绩效一般 37家

绩效优 6家



绩效差的企业燃煤平均含硫率相对较高，而脱硫效率小，从而导致单位煤耗SO2排放高。

火力发电 >>单位能耗排放

燃煤平均含硫量



绩效差企业的锅炉小，燃料利用率低，导致单位发电煤耗较高。

火力发电 >>单位能耗产出
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火力发电 >>区域特征
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思路优势

• 环境保护部国家环境信息与统计能力建设项目减排综合数据库
平台建设项目

• 环境保护部国家环境信息与统计能力建设项目减排数据管理与
综合分析系统建设项目

• 四川省环保厅总量减排环境数据资源中心
• 重庆市环保局排污权有偿使用和交易数据
      资源中心（一期）
• 内蒙古自治区环保厅环境数据资源中心
• 杭州市环保局环境数据中心库
• 浙江长兴县重金属污染防治信息平台建设
     工程环境数据中心
• 佛山监测站数据仓库
• 北京局环境数据中心
• 大连数据中心
• 赤峰数据中心
• 乌鲁木齐市环境数据中心

16年行业实施经验

国家、省、市、县数据中心成功实施

参与多项标准规范编制

梳理近20个业务线

梳理103个业务项

关联了30类数据资源

梳理9362条环境标准规范代码

整理159309个数据元

思路

21
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排污绩效分析

宏观综合分析
流数据分析流数据分析



火电行业中的环保流数据
流数据的特征：

流数据的主要特征：

实时性：实时产生、实时处理、实时反馈

易失性：容易丢失

突发性：由数据源确定

无序性：数据流相对独立

无限性：实时产生、持续增加

火电行业中的

环保流数据

在线监测数据、工况监测数据
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数据质量评估 数据分析挖掘 应用与决策支持

数据缺失判断

数据超限判断

数据毛刺判断

数据超标判别

数据恒值判别

数据重播判别

逻辑异常判别

关联度异常判别

陡升陡降判别

设限值判别

满屏跳判别

仪表/系统故障诊断

主成分分析

因子分析

相关性分析

朴素贝叶斯分析

K-均值聚类算法

神经网络算法

支持向量机

回归分析

傅里叶变换

T/F检验

环保专业模型

环保电价核算

总量核定

排污费核算

排污绩效分析

污染源贡献分析

异常预警

流数据处理、分析及应用流程
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1、采用皮尔森系数进行相关性分析

流数据处理、分析及应用案例

污染源自动监控一直存在烟气流量不准确的问题。由于燃煤量和烟气流量物理上是有相关性的，为了
表达这种相关关系，我们引入皮尔森相关性系数，对二者的相关性进行分析，可以及时发现烟气流量
不准确的情况。

V=(VY+(α-1)*V0+0.0161*(α-1)*V0)*Q

其中，
Q—燃煤量，kg/h，V—计算烟气量Nm3/h，
V0 —1kg 燃料完全燃烧需理论空气量，
VY—1kg 燃料完全燃烧需实际空气量，  
α —标准过剩空气系数。 
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1皮尔森系数

烟气流量
燃煤量

相关性系数越高，表明相关性越强，烟气流量数据越准确。
相关性系数越低，甚至为负数，则表明烟气流量监测数据质量越低。
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火电厂烟气流量-燃煤量相关性分析实例

区域平均相关性统计 不同装机容量相关性分析

*统计区间2014.8~2015.5

装机容量大的机组，整体相关性好于装机容量小的机组。

流数据处理、分析及应用案例

不同区域间的相关性系数有明显差异。

选取平均相关性系数作为衡量指标，一方面可以衡量一个区域
内烟气流量的质量，也能够体现污染治理设施的整体运行情况。
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火电厂烟气流量-燃煤量相关性分析实例

以上图中D省为例，相关性系数分布情况如下：

*统计区间2014.8~2015.5

30%
类型 机组数量占比(%) 相关性系数

平均线以上 57.14 0.736

平均线以下 42.86 0.137

以相关性系数的平均水平作为评价指标，偏离较大的数据可信度低。

若平均线以下的机组烟气流量准确性持续提高，烟气流量和燃煤量的相关性系数提高到平均水平，则区域整体的相关性
系数将显著提高，体现了持续改进的情况。

流数据处理、分析及应用案例
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某省每日火电厂烟气流量-燃煤量相关性分析实例

全部机组相关性系数分布图

流数据处理、分析及应用案例

相关性系数偏离最远的5个机组

以上的分析结果，正是来源于对烟气流
量和燃煤量相关性系数的实时计算。只
有对流数据进行处理和分析，流数据的
价值才能得到最大程度的挖掘。

小时

小时
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1. 机组启停：

负荷>3%&&燃煤量>30t/h 等

机组和脱硫设施运行状态

流数据处理、分析及应用案例
2、建立数学和工艺模型，分析治污设施运行异常

2. 启炉未启机：
负荷<3%&&燃煤量>30t/h 等

3. 脱硫停运：
旁路挡板状态、开度；
入口挡板状态；
出口挡板状态；
增压风机状态、开度、电流；
循泵电流；
氧化风机电流。

停运条件：
挡板状态为开；
开度>10%；
电流小于5A；
循泵电流小于额定5%。

两两组合
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1. 恒定值：连续1小时恒定不变

minmax XXF 

5. 满屏跳：

波动程度指标

其中，n是点的个数，   是点的平均振幅

（把数据分成长度为m个点的若干段，求其

平均振幅）
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工况监控数据表征异常

2、建立数学和工艺模型，分析治污设施运行异常

2. 数据缺失：1小时无数据

3. 数据超范围：超过脱硫装置正常范围

4. 排放超标：排放浓度超过标准值

流数据处理、分析及应用案例



1. 关联度：皮尔森函数 2. 陡升陡降：结合关联度及积分面积。
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1

工况监控数据逻辑关系异常

2、建立数学和工艺模型，分析治污设施运行异常

5. 重播：

根据数据变化趋势，设定变化周期长度，再进
行相关系数的平均数计算，如果平均数大，则
为重播。 

4. 逻辑异常：根据脱硫运行经验进行动态判
断。

3. 设限值：一段时间的最大值，再根据该
段时间误差判断。

6. 停机异常：停机后数据范围。

流数据处理、分析及应用案例



我们对产生各类报警的原因进行分析归类，总结出电厂脱硫
设施运行存在的主要问题：

流数据处理、分析及应用案例
2、治污设施运行异常分析实例

2014年1月~2015年5月，全国范围内的5个区域300余套
脱硫设施运行问题汇总如下：

存在问题 对应报警类型 处理方法

1 人工干预 排放数据陡升陡降、设限
值、重播、脱硫效率失真 要求企业做出合理解释

2 排放数据不真实 停机后排放数据异常,逻辑
异常

要求企业做出合理解释；
要求企业限期整改

3 企业DCS与CEMS
数据不一致 排放数据与在线不一致 企业负责整改，第三方运

维配合

4 仪表故障 关联度异常、数据长期恒
值或接近恒值

企业负责整改，第三方运
维配合

5 运行管理问题 数据满屏跳，pH值整月长
期超限

要求企业做出合理解释；
要求企业负责整改。

6 装置位置不规范 装置位置不规范 要求企业负责整改

7 数据传输或数据
源故障 数据缺失 要求企业负责整改
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openPlant® 实时数据库系统集成了麦杰十多年在过程信息化领域的研发和工程成果，进一步为用户带来

超凡体验的海量动态数据管理系统。系统集成了从数据采集、存储到分析、展示等一系列成熟可靠

的软件。支持各主流服务器，并可单机、双机、镜像和分布式部署。

openPlant ® 实时数据库系统

 海量数据处理能力

 丰富的I/O驱动

 开放的数据访问接口

 良好的平台兼容性

 完备的安全策略

 灵活的统计服务

 完善的客户端应用

产品特性 良好的平台兼容性
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openPlant ® 实时数据库系统
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麦杰环
境

Shanghai Office

上海市徐汇区田林路
487号20号楼23层

+8621  33674360 

+8621  33674359

  谢 谢！


